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1. Wstep

11. Przedmiot SST.

Przedmiotem niniejszej Szczegotowej Specyfikacji Technicznej SST sg
wymagania dotyczgce wykonania i odbioru roboét zwigzanych z budowg
instalacji oswietleniowej oraz monitoringu na potrzeby nowotworzonej dziafki
ustugowej w zakresie ustawienia stupdw, uktadania kabli ziemnych, montazu
kamer, montazu opraw (lamp).

12. Zakres stosowania SST.

Niniejsza Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna SST stosowana jest jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét budowlanych.

1.3.1 Roboty elektryczne
* wykonanie rozdzielnic, tablic oraz ich zasilenie
» montaz stupdw oraz opraw os$wietleniowych.

1.3.2 Roboty teletechniczne

» montaz kamer na stupach o$wietleniowych

* podtgczenie monitoringu

W zakresie tych robdt nalezy wliczy¢ wszystkie urzgdzenia wymienione w
projekcie technicznym lub przedmiarze i specyfikacji. Zakres robot obejmuje
dostawe, instalacje, zamocowanie, podigczenie, pomiary i uruchomienie
urzgdzeh wraz z niezbednymi pracami uzupetniajgcymi.

14. Ogolne wymagania dla realizacji robét.

Prace budowlano-montazowe

Wykonawca wykonuje w oparciu o dokumentacje projektowg opracowang dla
w/w zadania, zasady sztuki budowlanej, przepisy i normy techniczne.
Wykonawca odpowiada za uzyskanie koniecznych okresowych zezwolen na
zajecie pasa drogowego, ewentualnych wytgczen linii elektroenergetycznych,
telekomunikacyjnych, gazowych, itp., dopuszczen operatora sieciowego majgtku
elektroenergetycznego do pracy na czynnych obiektach elektroenergetycznych
lub do prac w poblizu czynnych linii elektroenergetycznych, powinien uzyskac
odptatny nadzor operatora sieci, jesli stuzby odpowiadajgce za bezpieczenstwo
pracy sieci uznajg to za konieczne, uzyskaé pisemne polecenie na prace, jesli
odpowiednie przepisy wymagajg takich procedur, bezwzglednie zgtosié
operatorowi  sieci wykonywanie prac w poblizu czynnych linii
elektroenergetycznych w przypadku kolizji i zblizeh oraz poddaé sie
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kazdorazowo kontroli operatora sieci w celu ustalenia, czy prowadzenie prac nie
pogorszyto stanu technicznego bedgcego w eksploatacji majgtku. Nie
przestrzeganie tych zasad, wynikajgcych z oczekiwanego przez Inwestora,
nalezytego sposobu wykonywania prac budowlano — montazowych objetych
przedmiotem zamowienia, bgdz tez niszczenie w sposob zamierzony lub
niezamierzony wybudowanego i eksploatowanego juz majatku, stanowi ciezkie
naruszenie zasad dobrego wykonania robét. Wykonawca zapewni udziat w
procesie budowlanym stuzb wtascicieli urzadzen podziemnych, przy ktérych
prace nalezy prowadzi¢ pod ich nadzorem. Wykonawca odpowiada za
powiadomienie wiascicieli o0 zamiarze wejscia na teren ich dziatek, uzgodnienie
warunkow wijazdu i udostepnienia nieruchomosci. Wykonawca odpowiada za
uzgodnienie i wykonanie ewentualnej wycinki drzew. Wykonawca odpowiada za
wykonywanie wszelkich robdt zgodnie z obowigzujgcymi przepisami BHP.
Wszelkie zmiany zakresu prac nalezy uzgodni¢ wczesniej z Zamawiajgcym. Do
obowigzkéw Wykonawcy nalezy uzyskanie ewentualnych decyzji i pozwolen
zwigzanych z umieszczeniem urzgdzen w pasie drogowym. Uzyskane decyzje
winny by¢ wydane na Zamawiajgcego.

Po zakohczeniu robot Wykonawca uporzadkuje plac budowy do stanu
pierwotnego. Zamawiajgcy wymaga codziennej obecnosci kierownika budowy/
robét (wypetniajgcego wymagane dla tych funkcji przepisy Prawa Budowlanego)
na placu budowy podczas realizacji robot. Nie przestrzeganie zasady jak wyzej,
jesli nie bedg to przypadki jednostkowe, bedzie stanowito ciezkie naruszenie
zasad dobrej realizacji robot. Pozgdane bytoby aby pracownicy wykonawcy byl
wyposazeni w odziez roboczg umozliwiajgcg identyfikacje firmy wykonawcy lub
wyposazeni w inne sposoby identyfikaciji.

Ochrona srodowiska w czasie prac
Wykonawca ma obowigzek znaé¢ i stosowaC przepisy dotyczace ochrony
Srodowiska naturalnego.

Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegat przepisow ochrony przeciwpozarowej.
Wykonawca powinien utrzymywac sprawny sprzet przeciwpozarowy na terenie
prac oraz w maszynach i pojazdach. Materiaty tatwopalne sktadowaé¢ w sposéb
zgodny z przepisami i zabezpieczy¢ przed dostepem oséb trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem
wywotanym jako rezultat robét albo przez personel Wykonawcy.

Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robdt Wykonawca bedzie przestrzegat przepisow
dotyczgcych bezpieczenstwa i higieny pracy. W szczegolnosci Wykonawca ma
obowigzek zadba¢, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz niespetniajgcych odpowiednich
wymagan sanitarnych. Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie
urzgdzenia zabezpieczajgce, socjalne oraz sprzet i odpowiednig odziez dla
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ochrony zycia i zdrowia osob zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia
bezpieczenstwa publicznego. Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z
wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg odrebnej zaptacie i
sg uwzglednione w Cenie Kontraktowe;j.

1.4.1.

1.4.2.

Montaz fundamentéw stupow.

Montaz fundamentéw stupédw nalezy wykonaé zgodnie z wytycznymi
montazu dla konkretnego stupa, podanymi przez producenta w
zaleznosci od sposobu jego umieszczenia w gruncie (otwér kopany lub
wiercony).

Przed jego zasypaniem nalezy sprawdzi¢ rzedne posadowienia, stan
zabezpieczenia antykorozyjnego Scianek i poziom goérnej powierzchni.

Montaz stupow.

Montaz stupédw nalezy wykona¢ zgodnie z wytycznymi montazu dla
konkretnego stupa, podanymi przez producenta.

Stupy wysokie wustawiaC dzwigiem w uprzednio przygotowane
fundamenty.

Spdd stupa powinien sie opierac¢ na ptycie stopowej lub trylince.

Odchytka osi stupa od pionu, po jego ustawieniu, nie moze by¢ wieksza
niz 0,001 wysokosci stupa.

. Montaz opraw i potaczenia elektryczne stupow.

Kazdg oprawe przed zamontowaniem nalezy podigczy¢ do sieci
i sprawdzi¢ jej dziatanie (sprawdzenie zaswiecenia sie lampy), nalezy
réwniez sprawdzi¢ jej kompletnos¢.

Oprawy nalezy montowa¢ po uprzednim wciggnieciu przewodoéw
zasilajgcych do stupow i wysiegnikéw typu YDY 2,5mm? oddzielnie do
kazdej z opraw.

Oprawy nalezy mocowa¢ w sposob wskazany przez producenta opraw,
po wprowadzeniu do nich przewoddw =zasilajgcych i ustawieniu ich
w potozenie pracy.

Oprawy powinny by¢ mocowane w sposéb trwaty, aby nie zmieniaty
swojego potozenia pod wptywem warunkéw atmosferycznych i parcia
wiatru dla 1 strefy wiatrowe;.

Kazdej z opraw powinno odpowiada¢ osobne zabezpieczenie.

. Oprawy oswietleniowe.

Oswietlenie wykonane bedzie za pomocg lamp typu LED

Oprawy umieszczone bedg na stupach, ustawionych wg danych
katalogowych producenta.

Wszystkie oprawy mocowane bezposrednio na stupie.



o Potlgczenia pomiedzy oprawg a zigczem bezpiecznikowym wykonac
przewodem YDY 2,5mm? izolacja zyt przewodoéw i kabli powinna
odpowiadac kolorom zgodnym z PN.

e lzolacie w kolorze zottozielonym mozna stosowaC wylgcznie
w instalacjach zwigzanych z ochrong od porazen.

e Lokalizacja stupéw wg zatgcznika graficznego - mapa

1.5. Okreslenia podstawowe.

Stup - konstrukcja wsporcza osadzona w gruncie, stuzgca do zamocowania oprawy
oswietleniowej na okreslonej wysokosci;

Oprawa oswietleniowa - urzadzenie stuzgce do rozdziatu, filtracji i przeksztaicania
strumienia Swietinego wysytanego przez zrodio Swiatla zawierajgce wszystkie
niezbedne detale do przymocowania i potgczenia z instalacjg elektryczna:

Kabel ziemny - przewdd wielozytowy izolowany, przystosowany do przewodzenia
pradu elektrycznego, mogacy pracowac pod ziemia.

Fundament - konstrukcja Zzelbetowa zagtebiona w ziemi, stuzgca do utrzymania masztu
(stupa) w pozyciji pracy.

Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona czesci przewodzacych,
dostepnych w przypadku pojawienia sie na nich napiecia w warunkach zaktéceniowych.
Kamera -urzgdzenie do przetwarzania obrazu na sygnat wizyjny.

System monitoringu wizyjnego - system sktadajgcy sie z kamer, rejestratora,
monitorow i oprogramowania do analizy obrazu.

1.6. Zgodnosc¢ robot z dokumentacja projektowa i STWIOR

Dokumentacja projektowa, STWIOR i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane
Wykonawcy przez Inspektora Nadzoru stanowig cze$¢ umowy, a wymagania okreslone
w chocby jednym z nich sg obowigzujgce dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w catej
dokumentacji.

Wykonawca nie moze wykorzystywaC bledow Ilub opuszczen w umowie i/lub
dokumentacji projektowej, a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inspektora
Nadzoru, ktéry podejmie decyzje o wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek.
Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty bedg zgodne z dokumentacjg
projektowg i STWIOR .

W przypadku zmian w projekcie (nieistotnych z punktu widzenia prawa budowlanego),
muszg one by¢ zaakceptowane przez inspektora nadzoru i nie mogg by¢ podstawg do
roszczen finansowych (roboty dodatkowe lub zamienne).

Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w STWIOR bedg uwazane za wartosci
docelowe, od ktorych dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu
tolerancji. Cechy materiatébw i elementow budowli muszg wykazywa¢ zgodnos¢ z
okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogg przekracza¢ dopuszczalnego
przedziatu toleranciji.



W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie bedg w petni zgodne z dokumentacjg
projektowg lub STWIOR i wplynie to na niezadowalajgcg jakos¢ elementu budowli, to
takie materiaty zostang zastgpione innymi w ten sposob, ze elementy budowli zostang
rozebrane i wykonane ponownie, a calos¢ kosztow z tym zwigzanych pokryje
Wykonawca.

2. Materiatly.

2.1. Materialy podstawowe.

Materiatami podstawowymi stosowanymi przy wykonywaniu oswietlenia wg

niniejszej SST sa:

- Stupy aluminiowy z wyposazeniem wg dokumentacji zazbrojony kompletnie w
w kolorze INOX czarny;

- Oprawy oswietleniowe LED;

- Kabel YAKXS 4x25 mm?;

- Kabel YKY 5x2,5 mm?;

- Kabel YKY 3x2,5 mm?;

- Przewody YDY 2,5 mm?;

- Bezpieczniki i oprawy bezpiecznikowe 1ZK;

- Rury ostonowe;

- Przewody U/UTP CAT 6 zelowy

- Ztacze sterowania SSO

2.2. Materialy budowlane.

2.2.1. Piasek

Piasek do uktadania kabli w ziemi i wykonywania fundamentow pod stupy
oswietleniowe powinien spetniac wymagania BN-87/6774-04.

2.2.2. Woda.

Woda powinna by¢ ,odmiany 1", zgodnie z wymaganiami PN-88/B-32250.
Barwa wody powinna odpowiada¢ barwie wody wodociggowej; woda nie
powinna wydziela¢ zapachu gnilnego oraz nie powinna zawiera¢ zawiesiny.

2.3. Elementy gotowe informacje ogolne.

2.3.1. Stupy prefabrykowane

Zaleca sie stosowanie stupow aluminiowych anodowanych:
e Wysokosc¢ stupa 4m
e Kolor anodowania — C-35 czarny
e Srednica przy podstawie — 120 mm
e Zakonczenie stupa — fi 60 mm
e Whneka stupowa — IP54



e Stup powinien byC¢ zabezpieczony elastomerem w kolorze stupa do
wysokosci 350 mm

2.3.2.0prawy oswietleniowe.

Dla oswietlenia terenu nalezy stosowac zrddta Swiatta i oprawy spetniajgce
wymagania PN-EN IEC 60598-1 wymagang przez Dyrektywy Unii Europejskiej
— oraz posiada¢ oznaczenie CE. Oprawy powinny by¢é przechowywane w
pomieszczeniach o temperaturze nie nizszej niz - 5 °C i wilgotnosci wzglednej
powietrza nie przekraczajgcej 80% i w opakowaniach zgodnych z PN-EN ISO
4180:2020-04.
Specyfikacja opraw oswietleniowych:

e Montaz bezposrednio na stupie z zakohczeniem 60 x 80 mm - kolor

czarny

e Stopien ochrony IP 66 dla czesci optycznej i uktadu zasilajgcego

e Uklad optyczny soczewki z PMMA, wymienny modut LED

e Materiat stop aluminium, anodowany

e Objetosc¢ jednostkowa 0,32 m?

e Zakres temperatur pracy — od -40 °C do+40 °C

e Przewidywany czas eksploatacji - L90B10 - 100 000 h

e Wspodtczynnik oddawania barw CRI - >70

e Prad rozruchowy - 43 A/ 260 ps

e Wspodtczynnik mocy 20.95

e Liczba diod 24

e Oprawa powinna posiada¢ mozliwos¢ podigczenia do zewnetrznego

systemu sterowania poprzez interfejs DALI

e Moc LED - 36W

e Moc catkowita — 42W

e Prad przewodzenia LED - 500 mA

e Temperatura barwowa $wiatta — 4000K

e Strumien Swietlny LED - 6850 Im

e Strumien $wietlny — 5900 Im

o Efektywnosc¢ swietlna - 148 Im/W

e Wysokos¢ oprawy 852 mm

e Srednica fi 608 mm

2.3.3. Szafa teleinformatyczna.

Szafa zewnetrzna typu RACK 19”, 18U o wymiarach 625x650x1085 mm z
daszkiem. Szafa powinna by¢ wykonana ze stali galwanizowanej i wyposazona
jest w zestaw elementow utrzymujgcych optymalng temperature wewnatrz
obudowy (dwa wentylatory i ogrzewanie sterowane termostatem). Ogrzewacz,
powinien by¢é zamontowany na szynie DIN i posiadaé moc min 50 W,



umozliwiajgc regulacje temperatury w zakresie 0-60 °C z histerezg 5 °C.
Wentylatory powinny by¢ zainstalowane w gérnej czesci szafy aby zapewnié
efektywny obieg powietrza — zimne powietrze zasysane jest od dotu, a ciepte
wydmuchiwane przez otwory w daszku. Catos¢ zasilana napieciem ~230 V oraz
sterowana automatycznie za pomocg termostatu umieszczonego réwniez na
szynie DIN. Korpus szafy z stali o grubosci min 1,7 mm, malowanej proszkowo
w kolorze biatym. Wszystkie elementy metalowe powinna by¢ wykonana z
materiatbw odpornych na korozje. Szafa powinna wy¢é wyposazona w
niezalezny zamek dwupunktowy i zestaw kluczy.

2.3.4. Elementy wchodzace w sklad systemu CCTV.

Rejestrator:

Standard:  TCP/IP

Obstugiwane rozdzielczosci: max. 8.3 Mpx, 4K UHD - 3840 x 2160 px
Wyjscia wideo: 1 szt. HDMI 4K 1 szt. VGA

Obstuga audio: 16 Kanatéw - Audio z kamer

Wejscia audio: 1 szt. CINCH

Wyjscia audio: 1 szt. CINCH

Metoda kompresji obrazu: Smart H.265 / H.265 / Smart H.264 / H.264 /| MJPEG
Obstugiwane dyski twarde:2 x 10 TB SATA

Tryby nagrywania: Reczny, alarmowy, detekcja ruchu, harmonogram

Protokoty sieciowe: HTTP, HTTPS, TCP/IP, IPv4/IPv6, UPnP, SNMP, RTSP,
UDP, SMTP, NTP, DHCP, DNS, IP Filter, DDNS, FTP, Alarm Server, IP Search,
P2P, ONVIF

Archiwizacja na zewnetrznych nosnikach: Archiwizacja na naped USB
(pendrive, dysk zewnetrzny)

Wyszukiwanie i odtwarzanie nagran: Wyszukiwanie nagran po czasie i typie
zdarzen. Odtwarzanie: do przodu, do tytu, przyspieszanie, zwalnianie nagrania
Funkcja odtwarzania poklatkowego ("frame by frame")

Synchroniczne odtwarzanie w podziale na 1/4/9/16 kanatow

Przeptywnos¢ (bitrate): 160 Mb/s (fgcznie)

Funkcje sieciowe: Petna obstuga przez sie¢, Zdalne kopiowanie nagran,
Wbudowany web server

Dostep z telefonu komoérkowego: Port: 37777 lub dostep przez chmure (P2P)
USB: 2szt. USB 2.0

Kamery:

Standard:  TCP/IP

Przetwornik: 1/2.7 " Progressive Scan CMOS
Wielkos¢é matrycy: 5 Mpx

Obiektyw: 2.7 ... 13.5 mm - Motozoom

Kat widzenia:» 99°...28 ° -

Kompresja: H.265+ / H.265 / H.264+ / H.264 /| MUPEG



Zasieg oswietlacza IR: 60 m

Wejscia / wyjscia alarmowe: 1/1

Predkosc¢ transmisji strumienia gtéwnego: 20 kl/s - 5 Mpx, 25 kl/s - 4 Mpx
Interfejs sieciowy: 10/100 Base-T (RJ-45)

Protokoty sieciowe: IPv4/IPv6, HTTP, TCP, UDP, ARP, RTP, RTSP, RTCP,
RTMP, SMTP, FTP, SFTP, DHCP, DNS, DDNS, QoS, UPnP, NTP, Multicast,
ICMP, IGMP, NFS, SAMBA, PPPoE, SNMP

Audio: * Wbudowany mikrofon:

» Wejscie na mikrofon zewnetrzny

* Wyjscie Audio

* Obstuga dwukierunkowego audio

* Detekcja dzwieku

WEB Server: Wbudowany

Gniazdo karty pamieci:

Obstuga kart Micro SD do 256GB (mozliwy zapis lokalny)

2.3.5. Kable i przewody

W elektroenergetycznych liniach kablowych powinny byé stosowane przewody z
materiatéw o] dostatecznej wytrzymatosci na rozcigganie
i dostatecznej odpornosci na wptywy atmosferyczne i chemiczne. Zaleca sie
stosowanie w linii kablowej kabli ziemnych YAKXS 4x25mm? o izolacji do 1 kV
oraz YKY 5(3)x2,5mm? o izolacji do 1 kV.

3. Sprzet.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory
nie spowoduje niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych roboét, zaréwno
w miejscu tych robdt, jak tez przy wykonywaniu czynnosci pomocniczych oraz
w czasie transportu, zatadunku i wytadunku materiatéw, sprzetu itp.. Sprzet
uzywany przez Wykonawce powinien uzyska¢ akceptacje Przedstawiciela
Zamawiajgcego. Wykonawca powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania
z nastepujgcych maszyn i sprzetu, gwarantujgcych wtasciwg jakos¢ Robot:

- samochodu specjalnego liniowego z platformg i balkonem,

- zurawia samochodowego,

- wiertnicy na podwoziu samochodowym ze $widrem sr. 70 cm,

- spawarki transformatorowej do 500A.

- minikoparki.

4. Transport.

Do transportu materiatbw nalezy uzywa¢ nastepujgcych  srodkéw
transportowych:

- samochodu skrzyniowego,

- samochodu dostawczego,
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- samochodu specjalnego liniowego z platformg i balkonem;

Na $rodkach transportu przewozone materiaty i elementy powinny by¢
zabezpieczone przed ich przemieszczaniem, uktadanie zgodnie z warunkami
transportu wydanymi przez wytworcow dla poszczegodlnych elementow.

5. Wykonanie roboét.

5.1. Wykopy pod fundamenty

Przed przystgpieniem do wykonania wykopéw Wykonawca ma obowigzek
sprawdzenia zgodnosci rzednych terenu oraz oceny warunkow gruntowych.
Metoda wykonywania robot ziemnych powinna by¢ dobrana w zaleznosci od
gtebokosci wykopu, uksztattowania terenu oraz rodzaju gruntu. Pod fundamenty
prefabrykowane zaleca sie wykonanie wykopow wysokoprzestrzennych recznie.
Ich obudowa i zabezpieczenie przed osypywaniem powinno odpowiadac
wymaganiom. Pod kable energetyczne dopuszcza sie wykopy mechaniczne lub
przeciski.

5.2. Montaz stupéw prefabrykowanych.

Przed przystgpieniem do wykonania wykopdéw Wykonawca ma obowigzek
sprawdzenia zgodnosci rzednych terenu oraz oceny warunkow gruntowych.
Metoda wykonywania robét ziemnych powinna by¢é dobrana w zaleznosci od
gtebokosci wykopu, uksztaltowania terenu oraz rodzaju gruntu. Wykopy pod
stupy oswietleniowe zaleca sie wykona¢ mechanicznie przy zastosowaniu
wiertnicy na podwoziu samochodowym. W obu przypadkach wykopy powinny
by¢ wykonane bez naruszenia naturalnej struktury dna wykopu. Wykonanie i
montaz stupow zgodnie z wytycznymi wykonania montazu dla konkretnego
stupa. Przed zasypaniem fundamentu (stupa) nalezy sprawdzi¢ stan
zabezpieczenia antykorozyjnego scianek stupow i fundamentow.

Maksymalne odchylenie od poziomu nie powinno przekracza¢ 1:1500
z dopuszczalng tolerancjg rzednej posadowienia +2cm. Ustawienie stupa
w planie powinno by¢é wykonane z doktadnoscig +10cm. Wykop nalezy
zasypywac ziemig bez kamieni ubijajgc jg warstwami co 20cm. Stopien
zageszczenia gruntu min. 0,95.

5.3. Montaz opraw.

Montaz opraw bezposrednio na stupach nalezy wykonywaé przy pomocy
samochodu z balkonem. Kazdg oprawe przed zamontowaniem nalezy
podigczy¢ do sieci i sprawdzi¢ jej dziatanie (sprawdzenie zaswiecenia sie
lampy). Oprawy montowaé po uprzednim wciggnieciu przewodow zasilajgcych
do wysiegnikow. Nalezy stosowacé przewody pojedyncze lub zbiorcze o izolacji
wzmocnionej z zytami miedzianymi o przekroju zyly nie mniejszej niz 2,5mm?2,
los¢ przewoddw zalezna jest od ilosci opraw. Od tabliczki bezpiecznikowej lub
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bezpiecznikdbw sieciowych do kazdej oprawy nalezy prowadzi¢ po trzy zyty w
przewodzie. Oprawy nalezy mocowaé na wysiegnikach i gtowicach masztéw
w sposob wskazany przez producenta opraw po wprowadzeniu do nich
przewodow zasilajgcych i ustawieniu ich w potozenie pracy. Oprawy powinny
by¢ mocowane w sposéb trwaty, aby nie zmienialy swego potozenia pod
wptywem warunkow atmosferycznych i parcia wiatru dla | strefy wiatrowej.

5.4. Wymagania dotyczace kwalifikacji pracownikow oraz posiadaneqgo
sprzetu

Ze wzgledu na charakter prac wymaga sie aby wykonawca dysponowat :

- pracownikami posiadajgcymi swiadectwo kwalifikacji E dla grupy 1 —
minimum 2 osoby

- pracownikami posiadajgcymi swiadectwo kwalifikacji D dla grupy 1 —
minimum 1 osoba

6. Kontrola jakosci robot.

6.1. Wykopy

Sprawdzeniu podlega lokalizacja, wymiary i zabezpieczenie $cianek wykopu
pod stupy i kable. Po ustawieniu stupéw lub wykonaniu fundamentow w gruncie,
sprawdzeniu podlega stopien zageszczenia gruntu i usuniecia nadmiaru ziemi.
Taka sama procedura wynika po zakryciu rowu kablowego.

6.2. Stlupy i fundamenty.

Program badan powinien obejmowaé sprawdzenie ksztattu i wymiaréw, wygladu
zewnetrznego i wytrzymatosci. Parametry te powinny by¢ zgodne
z wymaganiami zawartymi w Dokumentacji Projektowej oraz wymaganiami
PN-EN 1997-1:2008. Ponadto nalezy sprawdzi¢ doktadnos¢ ustawienia w planie
i rzedne posadowienia.

Stupy oswietleniowe, po ich montazu podlegajg sprawdzeniu pod katem: -
doktadnosci ustawienia pionowego stupow,

- jakosci potgczen przewoddw na zaciskach oprawy,

- jakosci potgczen srubowych latarn i opraw,

- stanu antykorozyjnej powtoki ochronnej wszystkich elementow.

6.3. Instalacja przeciwporazeniowa.

Po wykonaniu instalacji ochrony i instalacji oswietleniowej nalezy wykonac
pomiary. Wszystkie wyniki pomiaréw nalezy zamie$ci¢ w protokole pomiarowym
ochrony przeciwporazeniowe;.
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6.4. Pomiary natezenia oswietlenia.

Pomiary nalezy wykonaé¢ po uptywie co najmniej 0,5 godz. od wtgczenia lamp.
Lampy przed pomiarem powinny by¢ wyswiecone minimum 50 godz. Pomiary
nalezy wykonywac przy suchej i czystej nawierzchni, wolnej od pojazdow,
pieszych i jakichkolwiek obiektéw obcych moggcych znieksztatci¢ przebieg
pomiaru. Pomiaréw nie nalezy przeprowadzac¢ podczas nocy ksiezycowych oraz
w ztych warunkach atmosferycznych (mgta, Sniezyca, unoszacy sie kurz itp.).
Do pomiaréw nalezy uzywac przyrzgdéw pomiarowych kalibrowanych. Pomiary
natezenia oswietlenia nalezy wykonywaé za pomocg Iuksomierza
wyposazonego w urzgdzenie do korekcji katowej a element Swiattoczuty
powinien posiadaé urzgdzenia umozliwiajgce doktadne poziomowanie podczas
pomiaru. Pomiary przeprowadzac dla punktéw zgodnie z normami.

7. Obmiar robot.

Jednostkg obmiarowg dla linii jest 1metr, a dla latarni i opraw jest 1sztuka.
Projektowana liczba jednostek obmiarowych  winna by¢ zgodna
z dokumentacjg projektowa.

8. Odbior robot.

Przy przekazywaniu oswietlenia drogowego do eksploatacji, Wykonawca
zobowigzany jest dostarczy¢ Zamawiajgcemu nastepujgce dokumenty:

- aktualng powykonawczg dokumentacje projektowa,

- geodezyjng dokumentacje powykonawczg,

- protokoty z dokonanych pomiarow skuteczno$ci zerowania, zastosowanej
ochrony przeciwporazeniowej, protokot odbioru robét,

- aprobaty techniczne na wyrobow do konstrukcji betonowych, metalowych
i ceramicznych oraz tagcznikow budowlanych i elementéw ztgcznych,

- certyfikaty zgodnos$ci CE dla lamp i stupow,

- atesty na przewody i kable,

9. Podstawa ptatnosci.

Cena wykonania robét obejmuje:
- roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robdt,

- wykopy punktowe i liniowe,

- wykonanie montazu stupow,

- montaz przewodow,

- uktadanie kabli,

- roboty ulegajgce zakryciu

- montaz kamer,

- montaz opraw,

- montaz dodatkowego osprzetu,
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- podtgczenie do sieci zgodnie z dokumentacjg projektowg i SST,
- odtworzenie nawierzchni,
- wykonanie pomiarow i dokumentacji powykonawcze;j.

10. Przepisy zwigzane.

PKN-CEN/TR 13201-1:2016-02 — Oswietlenie drog. Czes¢ 1: Wytyczne
dotyczgce wyboru klas oswietlenia.

PN-EN 13201-2:2016-03 - OsSwietlenie drég. Czes¢ 2: Wymagania
oswietleniowe.
PN-EN 13201-3:2016-03 — Oswietlenie drég. Czes¢ 3: Obliczenia

oSwietleniowe.

PN-EN 13201-4:2016-03 — Oswietlenie drog. Czesé¢ 4: Metody pomiaréw
parametrow oswietlenia.

PN-EN 13201-5:2016-03 — Oswietlenie drog. Czes¢ 5: Wskazniki efektywnosci
energetycznej.

PN-EN IEC 60598-1:2021-07 Oprawy oswietleniowe -- Czes¢ 1: Wymagania
ogolne i badania

PN-EN IEC 60598-1:2021-07 - Oprawy oswietleniowe

PN-IEC 60365-5-523 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i
montaz wyposazenia elektrycznego. Obcigzalnosci diugotrwate przewodow.
PN-EN 62631-1:2011 - Pomiary rezystancji.

PN-HD 60364-4-41:2017-09 - Ochrona zapewniajgca bezpieczenstwo. Ochrona
przeciwporazeniowa

PN-E-05125 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i
budowa.

N SEP-E004 - Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe -
Projektowanie i budowa

PN — IEC- 60364-5-559 - Instalacje elektryczne w obiektach — Oprawy
oswietleniowe

PN-EN 62676-1-1:2014-06 ,Systemy dozorowe CCTV stosowane w
zabezpieczeniach — Czes¢ 1-1: Wymagania systemowe — Ogolne”.

PN-EN 50132-7: 2003 - Systemy dozorowe CCTV stosowane w
zabezpieczeniach. Cze$¢ 7S Wy-tyczne stosowania
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